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Seconde - Fonctions de références

Fonctions affines

A - Définitions

Une fonction affine est une fonction définie sur R par f(x) = ax + b avec a, b € R.
f: R — R

X — ax+b

Exemple :

* f:x— —5x+2estune fonction affine telque: a=-5et b=2;

X 1
e fix— o 4 est une fonction affine tel que : a = 3 etb=—4.

© Information : Cas particulier

e x+— ax (ici b = 0) est une fonction affine particuliére appelée fonction linéaire;

e x— b (ici a = 0) est une fonction affine particuliére appelée fonction constante.

® 5 . . . o s e
. A savoir faire 1 : Fonction affine? Linéaire ? Constante 2

Mettre une croix la ol la réponse est oui.

Affine Linéaire Constante
f(x)=5x+2
g(x) =3x%
h(x) = —v2x
i(x)=7+2x-7
jx)=3xx5
k(x)=6

I(x)=6(4x—-2)

m(x)=6x+5—-6x

nx)=5x2x-1)

Un nombre réel xj est une racine d'une f (quelconque) lorsque f(xp) = 0.

Exemple :
* Pour f(x) =5x,0estracinede f eneffet: f(0)=5x0=0;

3 3 3
* Pour g(x) =5x+3, ~z est racine degeneffet:g(—g) =5x (—g)+3= -3+3=0;

7 7 7
e Pour h(x)=-2x+7, > est racine de h en effet : h(i) =-2x §+7:—7+7:0;
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(¢a® % . . a
2, A savoir faire 2 : Racines

1. Déterminer les racinesde f: x— —-3x+4

Propriété 1 : Racine d’'une fonction affine

b
Pour une fonction affine, non constante (a # 0), f(x) = ax+ b on a —— qui est 'unique racine de f.
a

© Information: Le cas d’'une fonction constante

* oubien b =0 donc f(x) =0 pour tout x € R, ainsi f posséde tous les nombres réels x comme racine;

e oubien b #0donc f(x) =b #0, ainsi f ne posséde aucune racine.

B - Variations, extrema et signes

Dans le cas ot a =0, on a alors f: x — ax+ b = b est une fonction constante.
On supposera dans ce cas la que a # 0.

Propriété 2 : Variations

e f:x— ax+ bestcroissante si a > 0;

* f:x— ax+ bestdécroissante si a <0.

Exemple :

e Lafonction f: x— 2x—5 est croissante sur R car a =2 > 0;

. X L. 1
* Lafonction g: x — ~3 + 1 est décroissante sur R car a = ~3 <0.
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Seconde - Fonctions de références

Propriété 3 : Extrema

Soit f:x— ax+ b, f possede ni maximum ni minimum sur R.

Propriété 4 : Signes

Soit f: x— ax+ b, avec a #0.

* f(x) estdusigne de a pour x € - +00/|;
* f(x) est du signe opposé de a pour x € | —oo, —— [
a
On retiendra :
x —00 -b +00
Siige dle —-sgn(a) 0 sgn(a)
ax+b

Exemple :

et du signe contraire de —2 sur

|
—00,—|.
2

3
Soit f: x— —2x + 3, alors f; (x) est du signe de —2 sur 2 +00
C’est-a-dire :
X —00 3 +00
Signe
de f(x) * 0

% A savoir faire 3 : Signes d’'une fonction affine

X
Dresser le tableau de signe de g: x — 5 4 sur R.

C - Représentation graphique

Propriété 5:

La courbe représentative d'une fonction affine est une droite.
La droite & représentant la fonction f: x — ax + b on dit que :

¢ aestle coefficient directeur de la droite Z;

* bestl'ordonnée al'origine de la droite 7.
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Propriété 6 :

Pour f une fonction affine tel que f(x) = ax+ b.
Pour tous réels x; # x; ona:
a— ) = flx)
X2 — X1
fx2) = fx1)

est le taux d’accroissement de f entre x; et xp.
X2 — X1

®» 5 . . .
. A savoir faire 4 : Retrouver Pexpression d’une affine

Soit f une fonction affine tel que f(1) = 3 et f(4) = 2, retrouver I'expression de la fonction affine f.

Méthode 1 : Tracer la courbe d’'une fonction affine
Considérons la fonction affine f: x — ax + b.

» Etape 1: On place le point (0; b) qui appartient a la courbe de f;
» Etape 2: On note le coefficient directeur a de la fagon suivante :

d
S

ol dy représentera le déplacement selon (Oy) et dx le déplacement selon (Ox);
» Ftape 3: A partir du point (0, b) on réalise les déplacements dy puis dx (ou inversement);
» FEtape 4 : On obtient alors un nouveau point qui appartient a la courbe de f;

» FEtape 5: On trace alors la droite passant par ces deux points.

Exemple :

On souhaite tracer la courbe représentative de la fonction f: x— —2x+ 3 que 'on notera : 2.

> Etape 1: On place le point (0,3);

. -2
> Etape2:0na—2=Tdonconady=—2etdx=1;
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» Etape 3 : On représente les déplacements et on place un nouveau point de la droite;

» FEtape 4: On relie les deux points.

><V

y=-2x+3

Méthode 2 : Tracer la courbe d’'une fonction affine
Considérons la fonction affine f: x — ax + b.

» Etape 1: On place le point (0; b) qui appartient a la courbe de f;
» FEtape 2: On calcule I'image d’un point quelconque x; par la fonction f;
» Etape 3 : On place le point (x1, f(x1));

» Ftape 4 : On trace alors la droite passant par ces deux points.

® . . .
% A savoir faire 5 : Tracer la courbe d’une fonction affine

Représenter graphiquement les fonctions affines suivantes :

1. f(x)=§x+2; 2. gx)=—-x-1; 3. h(x)=2x

<Y
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o0
% A savoir faire 6 : Retrouver Iéquation de droite

On trace cinqg droites &), %,,---, s représentant respectivement fi, f>,--+, fs.
Déterminer I’expression de chacune de ces fonctions.

D
y
A
3
D4
1 +
0] 1 “x

| 1wil:3 Il Fonction carré

A - Définition

La fonction carré est la fonction f est définie sur R par f(x) = x2.

f: R — R

x — x?

Propriété 7 : Paire

La fonction carré est paire sur R.

M. DESORGERIS



E Seconde - Fonctions de références

Démonstration :

Pour xeR,ona—-xecRdeplus:

f=x)=(=x)?%=x*= f(x)

B - Variations, extrema et signes

Propriété 8 : Variations

La fonction carré est croissante sur R, et décroissante sur R_.

Démonstration :
La fonction carré est croissante sur R, en effet :
pour x1,x € Ry, telque x; < xp ona:

)
X5 —x7 = (X2 —x1) (X2 +x1) =0

car x» > x; donc x, — x1 >0 et xp, x; =0 donc x» + x; = 0. Ainsi :

2
X] < x5

Ainsi on vient de démontrer que la fonction carré est croissante sur Ry .
On démontre de méme que la fonction carré est décroissante sur R_. |

Propriété 9 : Maximum - minimum

La fonction carré ne posséde pas de maximum sur R.
Cependant, 0 est le minimum de la fonction carré sur R, atteint en x = 0.

Le bilan de ces deux propriétés est donné par :

Variations
de x— x?

Propriété 10 : Signe

La fonction carré est positive sur R et s’annule en x = 0.
On retiendra :

Signe de x> + 0+

M. DESORGERIS



Lycée Marcel Sembat- Mathématiques

C - Représentation graphique

Propriété 11 :
Dans un repere orthogonal, la courbe représentative de la fonction carré est une parabole.
Elle est symétrique par rapport a I’axe des ordonnés.

IA y=x

><V

| i IIM Fonction cube

A - Définition

La fonction cube est la fonction f définie sur R par f(x) = x3.

f: R — R

x-—>x3

Propriété 12 : Impaire

La fonction cube est impaire sur R.

Démonstration :
Pour xeR,ona—-xeRdeplus:

f=x)=(=x)3=-x>=—f(x)

B - Variations, extrema et signes

Propriété 13 : Variation

La fonction cube est impaire sur R.

Démonstration :
Démontrons que la fonction cube est croissante sur R..
Soient x1, x2 € Ry tel que : 0 < x; < x» on a alors xf,x% = 0.

On a alors:
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» D’une part: xi’ < x%xg car xf >0;

2 3

y . 2 .
» D’autre part: x) x; < x, car x; >0;

» Ainsi par croissante de la fonction ¢ — x; X2t car x;x, >0 on a alors :

X1 < X2 = X1X2X1 < X1X2Xp C'est-a-dire x%xz <X x%
D’otu:
X< XPxp < x1%5 < X5
D’ol1 la fonction cube est croissante sur R, et impaire sur R d’olu1 par parité de la fonction cube on a alors
que la fonction cube est croissante sur R. |

Propriété 14 : Maximum - minimum

La fonction cube ne posséde ni maximum ni minimum sur R.

Propriété 15 : Signes

La fonction cune est positive sur R, et négative sur R_ et s’annume en x = 0.
On retiendra :

X —00 0 +00

Signe de x° - 0 o+

C - Représentation graphique

Propriété 16 : Courbe représentative

La courbe représentative de la fonction cube est est symétrique par rapport a I’origine du repére.

_ .3
YA y=x

><V

M. DESORGERIS



Lycée Marcel Sembat- Mathématiques

| s IV Fonction racine carrée

A - Définitions

Pour x € R, la racine carrée de x, notée /x, est 'unique nombre positif qui élevé au carré est égal a x.

La fonction racine carrée est la fonction f définie sur R;. par f(x) = v/x.

f: Ry — Ry
x — x

B - Variations, extrema et signes

Propriété 17 : Variations

La fonction racine carrée est croissante sur R, .

Démonstration :
Soient0 < x; < xp,ona:

(VAL — V%) (VAL + VE2) = VA = /X2” = X1 - Xp car x1, %, 20

Comme /X7 + /X2 >0 et x; — x» <0 ainsi on a alors : /x] — /X2 <0 c’est-a-dire : /X1 < /X3.
D’ou J/- est croissante sur R,

Propriété 18 : Maximum-minimum

Le minimum de la fonction racine carrée sur R, est 0 atteint en x = 0.
La fonction racine carrée ne posséde pas de maximum sur R, .

Propriété 19 : Signe

La fonction racine carrée est positive sur R, .

Démonstration :
Par définition méme de la racine carrée d’'un nombre, /x = 0 pour x = 0.

On retiendra :

X 0 +00

Signe de v/x | 0 +
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C - Représentation graphique

Propriété 20 : Courbe représentative

La courbe représentative de la fonction racine carrée est une demi parabole.

YA

y=vx

© Information : La courbe représentative de la fonction racine carrée correspond 4 la moitié droite d'une para-

bole d’équation y = x2.

% % e e EXERCICE 1 (Domaine de définition) . .........oooeieeniinniie e @

Déterminer les domaines de définitions des fonctions suivantes :

1. fi:x—V6-2x; 2. frix—V(x-2)6-x); 3. f3:x—Vx%+3;

| i (A Fonction inverse

A - Définitions

1
La fonction inverse est la fonction f définie sur R* par f(x) = —.
X

Propriété 21 : Impaire

La fonction inverse est impaire sur R*.

Démonstration :
Pour xe R*, ona —xe€R* deplusona:

1 1
fen=—=-—=-fW

B - Variations, extrema et signes

Propriété 22 : Variations

La fonction inverse est décroissante sur R* et décroissante sur R .
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Démonstration :
Soit x1, x» € R}, tels que x1 < x2, on a alors :

1 1 _xz—xl

X1 X2 X1X2

>0 carxp > xyetxy,x2 >0

o1
Do — > —.
X1 X2
Donc la fonction inverse est décroissante sur R’ . On prouve de la méme maniere que la fonction inverse

est décroissante sur R*. [ |

Propriété 23 : Maximum - minimum

La fonction inverse ne posséde ni maximum ni minimum sur R*.

On a alors le tableau de variations de la fonction inverse :

Variations
de x — —
X

Propriété 24 : Signes

La fonction inverse est strictement positive sur R} et strictement négative sur R*.
On retiendra :

1
Signe de — - +
& X

C - Représentation graphique

Propriété 25 : Courbe représentative

La courbe représentative de la fonction inverse est une hyperbole et est symétrique par rapport a I'origine
du repére

S|

<Y
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Y% % ¥r vy EXERCICE 2 (Domaine de définition #2)

Déterminer les domaines de définitions des fonctions suivantes :

7—4x 4x+5

1. (X ; RN .

h 5 2x SR Vs et
7x> +5x+6

2. f22x>—>5x2—_2; 5. f5:x»—»v4x+5;

2x+1 vV6—2x

3. fix—> ——;
1 vV8—-4x
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