CHAPITRE 1

Calcul numérique etlittéral
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Seconde - Calcul numérique et littéral

Introduction

I]_e calcul numérique et littéral est primordial pour manipuler et simplifier les différents calculs auxquels vous
allez faire face tout au long de I'année. Nous commencerons par revoir les régles de calcul sur les fractions, les
puissances et les racines carrées. Ensuite nous nous attarderons sur le calcul littéral, qui sera un point majeur de
I’année de Seconde, en apprenant a développer et a factoriser des expressions algébriques.

|13l Calcul numérique

A - Fractions
Propriété 1 : Fractions égales
Pour tout a, b et k des nombres réels telsque: b#0et k#0,0ona:

kxa_ka_a
kxb kb b

)

A i .za_a __a
¥ Aretenir: Ona: 5 = 5 =-1.

® Point chaud : On s’efforcera tout au long de 'année a bien se rappeler qu'une égalité se lit dans les deux sens,
aussi bien de gauche a droite (vous en avez I’habitude) mais aussi de droite a gauche (moins évident).

¢ (—) Ce sens nous permet de simplifier une fraction,

* (<) Ce sens nous permet de changer le dénominateur d'une fraction

Exemple :

9 _3x3_3 R .
* 13 = 3.1 = 1> hous venons de simplifier notre fraction;
* £ =22 =20 nous venons de metire notre fraction sur 12.

® 5 . . . . . . . A .
% A savoir faire 1 : Simplification de fractions et mise sous méme dénominateur

4 12 21 75 t7
8’3°3°25

1. Simplifier les fractions suivantes :
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%R Erreur fréquente : On vient de voir que I’on pouvait simplifier une fraction dans le cas d'un facteur commun
non nul k, donc d'une multiplication, au numérateur et au dénominateur d'une fraction, c’est-a-dire :

¥a a

b b
En revanche nous n’avons pas (en général) la simplification par k lorsque nous avons une addition par k au nu-
mérateur et au dénominateur :

k

k

Propriété 2 : Somme de fractions

Pour tout a, b et d des nombres réels tel que d #0,on a:

a b a+b
= dL = =
d d d

On peut ajouter des fractions quand elles ont le méme dénominateur. Dans ce cas, on ajoute les numérateurs
entre eux et on conserve le dénominateur commun.

A\ Attention: Dans le cas ot les dénominateurs ne sont différents, nous ne pouvons pas faire la somme des
deux fractions, il faut d’abord mettre les deux fractions au méme dénominateur (notamment grace a la propriété
des fractions égales).

® Point chaud : Encore une fois I'égalité se lit dans les deux sens et ici cela nous permet de :

* (—) sommer de deux fractions pour obtenir une unique fraction,

¢ (<) scinder une fraction en deux fractions.

Exemple:

. % + % = % = %, on vient de sommer deux fractions de méme dénominateur;
o I=81=0242=2+1 on vient de scinder deux fractions. Ici ¢a nous permet d’affirmer que £ est

comprit entre 2 et 3 car % est positif et inférieur a 1. On notera: 2 < % <3
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(& % . R ; 2 :
Z A savoir faire 2 : Sommer deux fractions ayant un dénominateur commun ou non!

1,21_3
3734

1. Déterminer les sommes suivantes : £ + 2+ % et % + _%

4 ; ; L7245 11, 155,14, 7 +3 5
2. Déterminer les sommes suivantes: s+, g+ 15,3t 5 te €tig T 6

(¢a® % . . .
% A savoir faire 3 : Encadrer une fraction

Donner un encadrement pour chacune des fractions suivantes :
5

<2

~| o

5 1
CommeZ:1+Zonaalorszls

| ©
IN

|

—

9 1
Comme—é:—1——:—1—§onaalors:—2$—

[9)]

53 5
Comme — =2+ —onaalors:2<-<3
24 24

Propriété 3 : Produit de fractions

Pour tout a, b, c et d des nombres réels telsque b#0etd #0,0ona:

S

a Cc ac
— X — = —
b d bd

On multiplie des fractions en multipliant leurs numérateurs entre eux et leurs dénominateurs entre eux.

® Point chaud : Lorsque I'on a de trés grand nombre 4 multiplier entre eux, généralement on ne s'amuse pas a
faire le produit des deux. On va plut6t chercher a simplifier les deux fractions entre elles pour faciliter le produit.
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Exemple :
e 345 _3x5_15
1777 ax7 7 28
3_4,3_12
*dxg=3x5=73
o L8 _ 1 F _ 1 _1
16 © 21 ZXﬂ 3></ 2x3 7 6

¥R Erreur fréquente : Que reste-t-il lorsquil n’y a plus rien?
On vient de voir qu’apres simplification au numérateur il ne restait "plus rien", lors d'une multiplication lorsqu'il
ne reste "plus rien" il y a toujours un 1 (une multiplication par 1). Ne faites pas I'erreur de noter 0 !

%, A savoir faire 4 : Déterminer le produit de deux fractions.

Déterminer les produits suivants :

e 5,3__°%3 5
276 92x2x3 4
e 6,8 _06x8_ 1
2 3 6 8
15
5
.—x3:—
& 4

15 9 5x3x3x3 3
—_—_—=e— = —
24760 358x3x5x4 32

Propriété 4 : Inverse d’'un nombre réel (non nul)

Pour tout a et b deux nombres réels non nuls, on a :

e L'inverse de a est %;

. a b
e Linverse de — est —.
b a

Exemple :
1
e I'inverse de 4 est : 1 ;

e L'inversede —1 est: —% = —% = —1 (lui méme!)

e L'inverse de % est 1—71.

@ Information : Linverse d’'un nombre réel x est 'unique nombre, que I’on notera y, qui multiplié par x est égal
al,cest-a-dire: xx y=1.

C’est par définition que I'inverse de 0 n’existe pas, en effet pour tout y réel on a 0 x y = 0 ainsi il n’existe pas de réel
qui multiplié par 0 est égal a 1. Donc 0 ne posséde pas d’inverse.

Démonstration :
e Soit a un nombre réel non nul, comme a est non nul, la fraction é est bien définie. De plus :
1 &« 1 1
aX —=—x—=—=-=1
a 1 a 1

On remarque alors que é est le nombre réel qui multiplié par a est égal a 1.
Ainsi % est bien l'inverse de a.

* Soient a et b deux nombres réels tels que a # 0 et b # 0, comme a et b sont non tous les deux nuls on
a:jet % qui sont deux fractions définies. De plus :

tdesorgeris.fr


https://tdesorgeris.fr

Seconde - Calcul numérique et littéral

I

Propriété 5 : Quotient de fractions

Pour tout nombres a, b, ¢ et d des nombres réels telsque: b #0,c#0etd #0,0ona:

a d ad

L] ?:ax—:—
i C @
a

[ J Ezgxlzi
c b c¢ bc
£ a d ad

. ?Z—X—z—
g b ¢ bc

@ A retenir : Diviser par un nombre revient 2 multiplier par son inverse.

Exemple :
2
L9y 7 _2x7_14
* 5 =2x5=F =%
7
3
4
3
e B_3,F_3,
74777
5
« 7.5_7,5_35
9747971736

Propriété 6 : Priorités opératoires

1. On effectue d’abord les calculs entre parentheses;

2. Ensuite, les calculs de puissances ou de racines carrées;
3. Puis les multiplications ou divisions, de gauche a droite;
4. Enfin les multiplications ou divisions, de gauche a droite;
Exemple :
=5 G3)-6-3)- (57
1—-—|+|=—x—-|= b X =
3 3 2 3 3 3 7
— 1 . 2
373
1 3
= = X =
2 2
1
T2
~ N\
. A savoir faire 5 : Mélange
]
; .4,5.,35.,2_ 2,7 3
Effectuer les calculs suivants: 5 + 3 x 5,7 x £ — 7 et é 1z
4 5 3 4 1 4 3 7
¢ —t—_Xx—=—+-—=—F—=—
9 9 5 9 3 9 9 9
5,22 5 1 5 8__ 3
478 4 16 2 16 16 16
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B - Puissances

Soit @ un nombre réel et 7 un entier naturel (entier positif), on pose :

a’=letpourn=1l:a*=axax..xa
—_—

n facteurs

Propriété 7 :

Pour a et b deux nombres réels tel que b # 0 et m et n deux nombres entiers, on a :

* Produit de puissances: a” x a" = a”"*"
m
* Quotient de puissances: — =a""""
a

Puissance de puissances : (a™)" = o = """

Puissance d’un produit: (ab)" = a" x b"
n

Pui & tient (“)" a
¢ Puissance d’'un quotient: |—| = —
g b) T
Exemple :
° 23X2:23X21:23+1:24
5
° 3_:35*4:31:3
34

(104)° = 1043 = 102
(2x x3y)? = (2x)? x 3y)? = [2% x x?] x [3% x y?] = 4x* x 9y* = 36x° y*
3 3 3
. (Z_xZ) () 2%(x%)° 8x® 8 . _8 3
5x

= = = = —X X
(5x)3 53x3 75x3 75 75

@ A retenir : Puissance de 10
Pour n un entier positif on a toujours :

10" =1000..0 et 107"=0,00...01
~——

v N
n zéros n zéros

Propriété 8 : Inverse d’'une puissance

Pour a # 0 et n un entier naturelon a:

Démonstration :
En effet pour a # 0 et n un entier naturel on a :
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D’ol par définition a™" est'inverse de a” donc on a I'égalité :

® 5 . . . .
Z A savoir faire 6 : Manipuler des puissances

1. Exprimer sous la forme a”
(a) (74)4 — 74x4 _ 716
(b) 64 x 63 — 64+3 — 67
(© (-5 x23=(-5x2)3=(-10)°

10 10\ 5
(d) m—(—g) =(-2)>=-8

2. Exprimer sous la forme a”

3 6
4_:2_:26—1:25
2 2

2x22 28 1
(b) == ==
4x4 242
5x5° 5°
© S5 =5 =0
8x2 24
(d) =

L 46 212

(@

C - Racines carrées

La racine carrée d'un nombre réel positif a, que ’on notera /a, est 'unique nombre positif dont le carré

est égal a a.

@ Aretenir: Poura>0,0ona:\/a=0et(ya)

Exemple :

On peut alors affirmer que : v/9 = 3.

=da

Par définition v/9 est I'unique nombre positif dont le carré est égal 2 9, comme on sait que 3% = 9.

Pour manipuler correctement les racines carrées il est primordial de connaitre la liste des premiers carrés parfait :

e 02=0 e 42=16
o 12 = e 52 =95
e 22=4 * 62=36
e 32=9 e 72=149

8% =64 o 122=144
9% =81

102 =100

112=121

® 5 . . . .
‘ %, A savoir faire 7 : Manipuler les racines

‘ Déterminer les racines suivantes :
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e V64=38 e V12I=11
e \/25=5 e V16=4
o Vi=2 « V49=7
e 81=9 o 144=12

Propriété 9 : Regles

Pour a et b deux nombres réels positifs, on a :

o Vab=\/ax Vb
a +a
* Sib#0,{/—=—
Ve~ Vo
Exemple

@ A retenir : Simplification de racine carrée

La méthode pour simplifier une racine carrée est de chercher a décomposer I’expression sous la racine a ’aide du
plus petit carré parfait (différent de 1) qui le divise. Voila pourquoi il est indispensable de connaitre cette liste !
Voici la méthode sur un exemple :

Simplifions V45,

* On cherche le plus petit carré parfait (différent de 1) qui divise 45
On teste avec 4, le premier carré parfait, mais 45 n’est pas divisible par 4 car il n’est pas pair.
On essaye avec le suivant qui est 9, cette fois ci ¢a divise, caron a45=9 x 5;

. Donc:\/45=\/9><5:\/§><\/§;
« Comme on sait que : /9 = 3;
e Onaalors: v45=3v5

e On s’arréte la car 5 n’est divisible par aucun carré parfait.

(¢a® % . . . A
% A savoir faire 8 : Manipuler les racines

Déterminer les racines suivantes :

e V12=V4x3=2V3 _ﬁ:\@xx/izﬁ
e V32=V16x2=4V2 V27  3V3 3

V176 = V16 x 11 =411

e /150=125x6=5v6

h = e v/300=10V3
e 153 e V147 =+/3x49=7\/3
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Calcul littéral

A - Développement

Définition 3 : Développer

Développer un produit, c’est transformer un produit en une somme.

A.1 - Distributivité

Propriété 10 : Simple et double distributivité

Soient a, b, ¢, d et k des nombres réels :

¢ Simple distributivité: k x (a+ b) = ka + kb
¢ Double distributivité : (c@) =ac+ad+bc+ bd

Exemple :
e 25x—1)=2x5x+2x%x(-1)=10x—-2
A

. (2x+3{4x;1)=2x><4x+2x>< (-1)+3x4x+3x(-1)=8x>-2x+12x-3=8x*>+10x-3

A.2 - Identités remarquables

Propriété 11 : Identités remarquables de développement

Soient a et b deux nombres réels, on a:
e (a+b)?=a?+2ab+b?;
e (a-b?=a’-2ab+b?;
e (a-b)(a+b)=a’— D"

Démonstration :

(‘)3 A savoir faire 9 : Développer et réduire une expression littérale W
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1. 2x+5)%=4x*+20x+25
2. (7Tx—3)>=49x* —42x+9
3. 5x—4)(5x+4) =25x*—16
4. 2a®-3(a-5+Ba-1?=2a*-3a+15+(9a*-6a+1)=11a*-9a+16
5. (7x—6)(7x+6) — (4x +3)? = 49x> —36 — (16x> + 24x +9) = 33x* — 24x — 45

A.3 - Méthode (cas d’'une distributivité simple et d’'une distributivité double)

@ Aretenir: Pour développer on suit les priorités opératoires, pour éviter certaines erreurs courantes chez les
"neo-développeurs" on peut prioriser la double distributivité a la simple, méme si on gardera en temps qu'il n'y a
pas de priorité entre les deux.

¥R Erreur fréquente : Pour ceux qui ne veulent pas écouter le conseil précédent voici ce qu'il ne faut surtout pas
faire :

k(a+b)(cT b) (kc + kd)

—_—

—

Voici ce qu’il faut faire :

ka+ b)c+d) = (ka+ kb)(c+d)|

Ou alors: N
\k(a+Db)(c+d) = (a+b)(kc+kd) |

R

Z A savoir faire 9 : Développer et réduire une expression littérale ’
1. 2(x+5)(2x—3) =2(2x* + 7x—15) = 4x* + 14x - 30
2. —3(2x+3)(5-3x) = —3(x—6x*+15) = —3x+ 18x* — 45

B - Factorisation
Factoriser une somme, c’est transformer une somme en un produit.

B.1 - Facteur commun

Propriété 12 : Facteur commun

Soient a, b et k des nombres réels, on a la factorisation suivante :

ka+kb=k(a+b)

@ Aretenir: La factorisation c’est mettre ce qui est redondant en facteur, c’est-a-dire en prenant une phrase :
Zakary va chercher du pain, puis Zakary va chercher sa soeur puis Zakary va chercher un colis

Dans cette phrase c’est le groupe de mots Zakary va chercher qui est redondant. Pour alléger la phrase en francais
on dirait plutét :
Zakary va chercher du pain, puis sa soeur, puis un colis

tdesorgeris.fr
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Exemple :
e 12x—4=4x3x+4x(-1)=43x-1)
* 9x? —6x =3 x3x*+3 x (—2x) = 3(3x* — 2x).
Ici nous n’'avons pas factorisé au maximum, nous pouvons encore factoriser 'un des deux facteurs!
9x% — 6x = 3(3x% - 2x) =3(x x 3x+ x x (-2)) =3 x x(3x —2) =| 3x(3x —2) |
Nous avons bien factorisé au maximum car nous ne pouvons factoriser aucun des deux facteurs pré-
sent.

© Information: Le deuxiéme point de 'exemple on aurait pu tout de suite remarquer que 3x était un facteur
commun des deux termes de I'expression littéral.

# A savoir faire 10 : Factoriser a Paide d’un facteur commun
16x—4=4(4x-1)

—48+16x = 16(-3 + x)

27x% +9x=9x(3x% +1)

Xy+2x=x(xy+2)

o =

’yz+y?23 = yz(x* + yz?)

B.2 - Identités remarquables

Propriété 13 : Identités remarquables de factorisation

Soient a et b deux nombres réels, on a les factorisations suivantes :
e a’>+2ab+b?=(a+b)?
o a’>-2ab+b*=(a-b)*
e a>-b*=(a-b)(a+b)

@ Point chaud: On remarque que ce sont juste les identités remarquables de développement lu de droite a
gauche! Donc pas de panique il n'y en a pas six a apprendre mais seulement trois a savoir lire dans les sens. Cette
faculté de savoir lire les égalités de gauche a droite mais aussi de droite a gauche est une faculté trés importante
qu’on travaillera tout au long de 'année.

Exemple :
¢ 4x2+49+28x=(2x)2+2x2xxT7+6%2=2x+7)?
o X2—6x+9=x%2-2xxx3+3%2=(x-3)?

e 9x2-25=(3x)2-5%2=(3x-5)(3x+5)

/2: A savoir faire 11 : Factoriser a 'aide d’identités remarquables, mais pas que...
1. 4x2+9-12x=2x)%? +32-2x2x x3 = (2x - 3)?

2. 16x2—25= (4x)?> —=5% = (4x —5)(4x +5)

3. 9a3-12a* +4a=a(9a* - 12a+4) = a(Ba)* -2x3ax2+2%) = a(3a-2)?

4, (Tx+2)%—4x+2)?=(7x+2—4x+2) (7Tx+2+4x+2) =3x(11x +4)

B.3 - Méthode

Pour factoriser une expression littéral on peut suivre la méthode suivante :

¢ Y a-t-il un facteur commun ?
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¢ Si oui, on factorise par le facteur commun;
* Sinon, y a-t-il une identité remarquable?
* Sioui, on factorise via I'identité remarquable;

 Sinon, on va "scinder" I’étude sur chacun des termes de notre expression.
On va factoriser a part chaque terme en repartant du début de cette méthode.

On n’oubliera pas de réduire chaque facteur et de se poser la question :

* A-t-on factorisé au maximum? En faisant I'étude de chaque facteur de notre expression factorisée.

Exemple :
Factorisons I'expression littérale : A = (2x — 1)2 = (5x + 1)(6x — 3) + (8x2 — 2) On suit la méthode énoncée
précédement :

* Nous n'avons pas de facteur commun sur I'expression globale;

* Nous ne repérons aucune identité remarquable de factorisation sur I'expression globale;

* Nous allons alors scinder I’étude sur chaque terme de I’expression, factorisons chacun des termes :

* (2x-1)? est déja factorisé au maximum car aucun facteur commun ni identité remarquable de
factorisation...

e Gx+1)6Xx-3)=0Bx+1)Bx2x+3x(-1)=0Bx+1)x32x-1)=3Gx+1)(2x-1)
o 2x4x?+2x (-1)=2(4x*-1) =2(2°x* - 1%) =2 ((20)? - 1%) =22x - 1) (2x + 1)
* Lexpression a factoriser est alors : (2x —1)> —3(5x+1)(2x—1) +2(2x — 1)(2x + 1)
On reprend alors la méthode du début :

e On abien un facteur commun: 2x—1)2=36Gx+1)2x—1)+22x—1)2x +1).
On peut alors factoriser |'expression par 2x — 1, on obtient alors :

2x- 1)2—3(5x+ D2x-1D+22x-1D)R2x+1D)=2x-1[2x-1-3Gx+1)+22x+1)]
=R2x-1D[2x-1-15x—-3+4x+2]
=2x-1)[-9x-2]

¢ Attention! N’oublions pas de se poser la question suivante : peut-on encore factoriser un des
facteurs?
Ici c’est le cas, 2x — 1 est factorisé au maximum, mais —9x — 2 est factorisable par -1.

e Eneffet: -9x—-2=-1x9x+(-1)x2=-19x+2)=—-(9x+2)

Ainsi nous avons| A= —(2x—1)(9x + 2) |qui est I'expression factorisé au maximum de A.

o0 o
% A savoir faire 12 : Factoriser a I'aide de la méthode

2(x—2)(x+1)+ (x> —4) —3(1 — x) (4 - 2x)

=2(x-2)x+D+x-2)(x+2)-3(1—x) x (-2)(x—2)
=(x-2)2(x+1)+x+2+6(1—-x))
=(x-2)2x+2+x+2+6—-6x)

=(x—-2)(=3x+10)
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| 1as GBI Exercices

A - Fractions

% ¥ ¥ Yok EXERCICE 1 (Simplification de fractions)

Simplifier au maximum les fractions suivantes :

30 8 27
1. — 3. — 5 —
40 20 72
12 21 15
2. — 4, — 6. —
36 56 55
Yl Yo Yok EXERCICE 2 (Somme de fractions) ... ..oeeeuue ettt ettt et e eeeans @
Déterminer chacune des sommes suivantes :
2 3 5 3 1 3 2
1. 1+ - 3. 3+- 5 1-= 7. =+ = 9. —— =
3 4 7 5 3 4 3
3 2 2 5 3 1 5 4
2. 1+-= 4. 1-- 6. —+— 8. - —— 10. =+ -

7 5 3 9 7 2 6 9
%Yo Ye ¥ EXERCICE 3 (Produit de fractions) .......oooiiiiiiiiiii e @
Déterminer chacun des produits suivants :

3 5 3 7 12 10

1. 5x = 3. 6x— 5 —x = 7. —x—

5 24 4 3 25 9

7 2 5 16 3

2. 4x — 4, —x = 6. — x =

12 7 3 5 8
K ¥ Yo7 Yo EXERCICE 4 (Division de fraction) . .........oouiiiit i e @
Déterminer chacun des quotients suivants :

2 3 5
1. ; - g _Z
2 9
-11
KK VYA EXERCICE 5 (IMELANGE #1) ...ttt ettt ettt et ettt ettt e e ettt ettt e @
Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irréductible.
5 3 7 7 2 5
1. —+—-x- 3. ——+[=-1 Py
8 8 9 8 (3 ) g 3_2
7 5 9 2 15
2. ———x— =
12 12 10 8
KKV EXERCICE 6 (MElange #2) . ..ottt ettt e e ettt e e e e @
Calculer et donner le résultat sous forme d’une fraction irréductible.
1 (18 9)+5 3 3 (30 15) (5+2) 5
== x = ===+ = =
24 16) 8 4 42 28) (6 7 5 (EXE)JFQ
40 25 190 30 7
—_— + —_— —
2. 80 15 21 (7 2\ 5 25 1 8
B BB
6 8 35 15 3/ 9 50 40 5 9
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ke EXERCICE 7 (Carré MAIQUE #1) ..o vttt et ettt e et e ettt ettt e et e et et aaa e e e e e eeaaans @

Dans chacun de ces carrés magiques additifs, les sommes de chaque ligne, de chaque colonne et de chaque dia-
gonale sont égales a un nombre donné S.
Recopier et compléter les carrés magiques suivants pour S = 13 puis S = 1.

( ) ( )

1

W |~
DN [~

1

W | =

10 22
3 3

[\

%k e v EXERCICE 8 (Sans CalCulatriCe) ... .vuuue ettt ettt ettt ettt e ettt eeeas @

Voici un programme de calcul

¢ Choisir un nombre.

1
e Ajouter B a ce nombre.

2
Multiplier le résultat précédent par 3

.1 . s
e Soustraire B au résultat précédent.

* Ajouter le tiers du nombre choisi au départ au résultat précédent.

1. Effectuer le programme en utilisant le calcul fractionnaire pour les nombres suivants :
1 3 5
(@ 0 b) = ¢ -= d) =
(b) 5 (© 1 (d) -

2. Que peut-on remarquer?

B - Puissances

F kYo EXERCICE 9 (PUiSSANCE de 10) .ottt ettt ettt e e e ettt e e e et et e e e e eeees @
Ecrire sous la forme d’une puissance de 10.
1. 2x10% x5 4. (2,5x0,4)% x (102)° o 107°x (1074)7
3 : 13
2. 25x10 2><4 107 % (103)2 10
3. 20 x 1002 x 50 104
Yk % Yo% EXERCICE 10 (Manipulation des PUiSSANCES) ... ... veuun ettt ettt ettt et e iiaaeeeainnns @

Soient a et b deux nombres réels. On ne souciera pas du domaine de validité des expressions suivantes.
Simplifier les expressions suivantes :

tdesorgeris.fr


https://tdesorgeris.fr

Seconde - Calcul numérique et littéral

1. a2xq15 3 (ab)? a’ x (a9)3 7’ x 26
T a? T B xa? © (4w’
b a2 (Ba)* x5a°
> T Y “—a
kK 75V EXERCICE 11 (PUissance de 3) . ..c..eeniii ittt ettt e et et @
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d’une puissance de 3.
34 x 92 ) 68 x 37 3 673 x 372
3° " 44 %373 " 871x35
%K K e 7% EXERCICE 12 (PUiSSANCE A@ 2 €13) ..ttt ettt ittt e ettt e et ettt eeeas @

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2" x 3”7, ol1 1 et p sont des entiers relatifs.

1. 12x97x187° 2. 1671 x2772x 67
% % K Ve 7% EXERCICE 13 (Quelle PUISSANCE?) ..ottt ettt ettt ettt ettt @
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d'une puissance d'un nombre a déterminer.
333 63)°
1. 226x ™ (_)
X
2. 49% 43 x
8 x 36
Yok Y Ve EXERCICE 14 (Carré magiqUe #2) ..o oottt ettt ettt e eenns @

Les produits de chaque ligne, de chaque colonne et de chaque diagonale des carrés magiques ci-dessous sont
égaux. Compléter alors les carrés magiques avec des expressions de la forme a” b ou n, p sont des entiers relatifs
pour avoir des carrés magiques corrects.

( ) ( )

a’b’| | ... | @t
.. @bt L. a”bla ‘b’ ...
a'b*| ... | a’b a’b*| | ...

. J . J

C - Racines carrées

Yk Yo Yo ¥ EXERCICE 15 (SIMPLfication #1) ... @
Simplifier au maximum les racines carrées suivantes :
1. V12 , V6 5. V176 7. V147
5 V27
2\/3 4. V150 6. V300 8. V448
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% % % ¥r vk EXERCICE 16 (Simplification #2) ..........ccoviiiiiiniiiiiin i eennnn.

Simplifier au maximum les racines carrées suivantes :

1. @ 3. V27x V38 6. ( 2\/5)4
V2 V24

) V6 4. (2‘/522 L V40

VT 5. (V7) “Viovel

% % % Yy EXERCICE 17 (Simplification #3) .......ooviieiiiiin i eennnnn

o 3v2x8x22
' 35

56

Ecrire les expressions suivantes sous la forme av/b (si possible) ou av'b+cVd avec a, b, c et d des nombres entiers.

1. vV8—v32+50 2. 2/12-4V75+327

Y %% ¥ EXERCICE 18 (Que deradicaux!)........ocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian.

1. Calculer, en donnant le résultat sous la forme d’un entier :

3. 5V/3-5v28-V7
........................... (D

9
2_q2 52_32492
(a) \l44+\/21 \/13+ 7+1/3+\/I (b) \/\/10 8 4\/ n \/’

2. Soit a un nombre réel strictement positif. Simplifier 'expression :

e/

EXERCICE 19 (Avec des PUiSSanCes) ......ovvueeneereernerneeneeneennennnns

A 252" 647
X
) 46n-4 /1252n+2

Soit n un entier positif. Simplifier les expressions suivantes :

1. V22n—4 x 52n+6 34n 1
28n 3. 92-6n X \/W
2. 54n+2

D - Développement

ok Yo v v EXERCICE 20 (Développement #1) .....ovueiiieeiineiiieeiieenieeennnnns

Développer et réduire les expressions suivantes :

1. 3(5x+8) 4, —-9x(4x+7) 7. 9x—2)(7x—8)
2. 4x(6x-9) 5. (x+2)(6x+7) 8. (5x+9)?
3. —7(4x-1) 6. B8x—1)(Bx+4) 9. Bx-7)%

%k ¥ ¢ ve EXERCICE 21 (Avec des racines Carrées) «.v v veeneernen e eeieenenenenenss

Ecrire aussi simplement que possible les expressions suivantes :

10. —(2x—3)?
11. 8x—9)(8x+9)
12. (9+5x)(-9+5x)
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L (2+V5) \ (mm)z 4 (V2+V3)(VZ-V3)

2. (2v5+3v2)° V2 5. (V2x+1+v2x—1)
%k K e 7 EXERCICE 22 (DEVEIOPPEIMENT #2) ... oottt ittt ettt et et e et e e et e e iae e e @
Développer et réduire les expressions suivantes :

1. Bx+8)%+(2x—-7)? 3. (7x+5)%+@x-1)(3x—8) 5. (6x+1)%—(x+2)?

2. (7x—6)(7x+6)— (4x +3)? 4. 4x-3)>-2(x+1) 6. (5x+6)>—3x—1)?

EXERCICE 23 (RIGUEU) -+ ++ v+ e e oo ©)
Développer et réduire les expressions suivantes :

1. 4x+x[3—x(7—-x)] -2x[4x— (x—2)] 3. 2x-3)2x+3)—-(x+5)(x-5)

2. 53x-1)2x+3)-32x+3)(5—-3x)+2x+3 4. (2x+1)(2x—1)—3(x—5)2

E - Factorisation
%k Y Yoy EXERCICE 24 (FaCtOTiSAtION #1) .o v vttt ettt ettt ie e et ie e et ee e e e ie e e e iea e e eaaneeannns @
Factoriser au maximum les expressions suivantes :

1. 14x-21 4. 3x*+12x 7. 81x*+36x+4 10. 4—25x2

2. 32x+8 5. x> —6x+9 8. 4x% +28x+49 11. 100x% —-81

3. 13x%>-9x 6. x> —16x+64 9. 3x*>—24x+48 12. 64x%>-49
kKK Yr EXERCICE 25 (FACLOTISATION #2) .« .t vttt et ettt e e e e e e e e e e e e e e e @
Factoriser au maximum les expressions suivantes :

1. 2x+5)(7x—-3)+6x+4)(2x+5) 10. 25x2—16—(2x+3)(5x—4)

2. x+7)3x-8)—-(2x+1)3x—-98) 11. (5x—8)2+10x—16

2
3. 2x+5°“+2x+5)(Bx-9) 12. (7x+5)3x—4)—7x—5
4., 9x—-4)bx+6)—(9x—-4)3x+11
©Ox=4)Gx+6) - Ox-4)Ex+11) 13. 9x2 —24x+16— (2x+1)2
5. 3x—-7)?-16 s )
14. 7x°+14x-+21

6. 25x% — (x+2)2 LA

7. (6x—5)2—(4x—3)2 15. x2y—xy2+2x2y2

8. (7x-3)2—(7x—-3)(4x +6) 16. 49a® —70ab +25b°

9. 4x%>-28x+49+ (5x-3)2x—7) 17. 121x% —49ab?

%9 % K ¥ EXERCICE 26 (FaCtOTiSAtION #3) ..o\ \ ettt et tee ettt ie e et ie e et ee e et e e e eiee e e eaaaeeeanns @

1. 2x—-1)%2-Gx+1)(6x—3)+ (8x*>-2) 3. 2x2-2+5(x-1)>-20

2. 2(x-2)(x+ 1)+ (x*-4)-31-x)(4-2x) 4. 2x*>-2+5(x—-1)%-20
F KA EXERCICE 27 (CalCUL) ..ottt ettt ettt et e et ettt e e e e ettt eans @

Sans calculatrice, calculer 10 00012 — 9 9992

EXERCICE 28 (POUT i) +++ -+ e e e e e e (D
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1. En oubliant pas que 3 =4 — 1, factoriser au maximum I’expression suivante :
x?—4x+3
2. Factoriser 'expression suivante, en produit de facteurs de degré 1.

B+x’—4x—4

F - Problemes
% % % % 7 EXERCICE 29 (Fraction et théoréme de Thales) ............ooouiuniiiiiiiiiiiiiiiiiii s @
On considere trois carrés ABKL, BCGH et CDEF de c6tés respectifs 4cm, 5cm et 6¢cm.

F E

A B C D

Le segment [AE] coupe [BH] en I et [CG] en J.
On veut déterminer I'aire <7 du trapéze BCJI.

1. En considérant les triangles ABI et ADE, exprimer la longueur 1B sous la forme d’'une fraction, qu’on cher-
chera a simplifier au maximum.

2. En considérant les triangle ACJ et ADE, exprimer la longueur CJ sous la forme d’une fraction irréductible.
1
3. Calculer o = i (IB+CJ)xBC.

4. Reprendre les question 1. a 3. avec trois carrés ayant pour cotés respectifs 10cm, 11cm et 12cm.

5. Plus généralement, si on considere trois carrés de n,n + 1 et n+ 2 avec n un entier naturel, montrer que :

_n(n+2) _2n+1)(n+2) _3n*+7n+2
S 3(n+1)’ 3+ B 6
% % % ¢ % EXERCICE 30 (Prédiction et fraction) ...........uuuuiiiiiiiiiii e @

Pour tout entier n = 2 et tout nombre x différent de 0 et de 1 on pose:

Aj=—— A=

;o Az =

1-A; 1-Ay

Plus généralement on peut dire que pourn=1: A, = A
- n
1. Déterminer Aj, Ay, A3 et Ay pour x = 3.
1
2. Méme chose pour x = —5, puis pour x = 3

3. Déterminer Ayyy en fonction de x.
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VRAI OU FAUX ?

R
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